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Tom tat

Quan Iy hao hut dau tho theo cong doan (xudt, van chuyén va nhap) la gidi phap phu hop véi thong I& quéc té va cé tinh thyc tién
€ao, can ¢ su phdi hop chét ché gitia cac bén lién quan gém chi m, don vi vén chuyén, don vi cung (ing, gidm dinh va san xudt. Bai bao
danh gid tinh trang quan Iy hao hut dau thd trén thé gidi va Viét Nam, phan tich nguyén nhan va dé xuat cac giai phap dé giam thiéu hao

hut dau thd trong qua trinh van chuyén,

Tut khéa: Van chuyén, dau tho, hao hut.

1. Giéi thiéu

Dau tho sau khi dugc khai thac chu yéu dugc van
chuyén bang dudng thudy. Hao hut xay ra trong qua trinh
van chuyén dugc dinh nghia la “su thiéu hut vé sé lugng
do tinh chat hoa ly (bay hoi tu nhién, bam dinh...) cta
dau thé va do tac dong anh hudng cla cac yéu té vé cong
nghé, ky thuat va giao nhan (phuong tién ton chua, van
chuyén, phuong thiic giao nhan, do dém, tinh toan...)
trong qua trinh nhap, xuat, van chuyén, ton chia, x ly va
do cac yéu té anh hudng khac”.

Bai bao nay phan tich tinh trang hao hut dau thé cua
thé gidi trong tling cong doan nhap, xuat, van chuyén va
toan bo qua trinh. Trong d6, dinh nghia vé cac dai lugng
tinh hao hut va céc loai hao hut theo cong doan sau:

- Hao hut dugc tinh theo NSV (thé tich thuc tai diéu
kién chuan), TCV (t6ng thé tich tinh toan dugc & thiét bi
chua tai diéu kién chuan) va GSV (thé tich t6ng tai diéu
kién chuan). TCV la thé tich cla dau thé tai 60°F, 1atm
& thiét bi chira. GSV 1a TCV trir di phan thé tich nudc tu
do bén trong thiét bi chtta. NSV Ia GSV trir di thé tich can
va nudc tu do bén trong thiét bi chira. Thong ké hao hut
trung binh thé gidi tinh theo NSV hodc TCV.

- Hao hut xuat 1a hiéu s6 cta lugng dau thé xuat di
tai kho chita néi (FSO/FPSO) va lugng dau thé nhan dugc
tai thiét bi chita du thé ctia phuong tién van chuyén/tau
ché dau thé.

Ngay nhdn bai: 6/12/2019. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 9/12/2019 - 8/1/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 6/3/2020.

- Hao hut van chuyén la hiéu s6 gitia lugng dau thé
xéac dinh tai phuang tién van chuyén/tau ché dau thoé tai
cang xuat va lugng dau tho xac dinh tai phuong tién van
chuyén/tau ché dau thé tai cang nhan dau thé.

- Hao hut nhap la hiéu sé gilra s6 lugng dau thé xéac
dinh tai phuong tién van chuyén trudc khi nhap va lugng
dau tho thuc nhan dugc tai bé chita va lugng ROB (lugng
dau con lai trén tau sau khi xuat dau) trén phuong tién
(néu cd).

- Theo ly thuyét, hao hut toan bd qua trinh (AV) sé
bang téng hao hut & cac cong doan xuat (AV,), cong doan
van chuyén (AV,) va cong doan nhap (AV).

- Hao hut thuc té toan bé qua trinh 1a hao hut do
chénh léch s6 van don (B/L) tai cdng xuét (V,) va sé liéu do
dém tai bon nhén (V,):

AV'=V,-V,

Thuc té ching minh hao hut ly thuyét thudng cao

han hao hut thuc t€ do sai s6 chénh léch cta cac phép

do. Hao hut trong qua trinh van chuyén va ton trir dau tho
thuding la két qué téng hap cda 2 loai hao hut chinh sau:

- Hao hut thyc dugc gay ra bai cac qua trinh bay hai,
rd ri, bam dinh... dan dén su thay d8i thuc su vé luong
hang van chuyén hodc ton trir.

- Hao hut do sai s6 phép do gay ra b&i phuong phap
do, thiét bi do, diéu kién thai tiét...

Cac doanh nghiép dau khi I6n trén thé gidi (nhu Royal
Dutch Shell, ExxonMobil, Chevron...) cht yéu quan ly hao
hut theo tiing céng doan (Bang 1).
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Viét Nam chua cé quy dinh cu thé viéc quan ly hao
hut dau tho, mai chi co Théng tu s6 43/2015/TT-BCT
ngay 8/12/2015 cta Bé Cong Thuong quy dinh vé ty lé
hao hut xang dau trong hoat déng kinh doanh xang dau.
Theo d6, hao hut chat 1dng trong van chuyén dudng thay
dugc quan ly theo 3 cdng doan: hao hut xuat, hao hut van
chuyén va hao hut nhap. Théng tu nay khéng dé cap dén
dinh muic hao hut gilta van don va bon nhan.

Theo Quyét dinh s& 2923/QD-DKVN ngay 18/5/2016
cta Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) vé viéc stra déi, bé
sung “Quy ché quan ly hao hut san phdm 1dng cla Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam” da diéu chinh kip thoi
cac thuat ngr va dinh muc hao hut da ban hanh truéc dé
(Quyét dinh s6 8064/QDb-DKVN ngay 17/11/2014) nham
diéu chinh tinh phu hgp ctia viéc quan ly hao hut trong
noéi bd theo quy dinh ctia Nha nudc. Quy ché sra déi da
quy dinh lai dinh muc hao hut tai tiing cong doan va
cing dé cap ré quan ly hao hut theo dinh muc tai cac
c6ng doan gém hao hut xuat, hao hut van chuyén va hao
hut nhap.

Trong qua trinh van chuyén dau tho tr mé dau t6i cac
nha may loc dau do PVN quan ly, dinh muc hao hut cho
tiing céng doan dugc tdng hop nhu Hinh 1. Nhu vay c6
thé thay, viéc quan ly hao hut dau thé theo céng doan la
phu hop véi thong lé quéc té va co tinh thuc tién cao.

2. Quan ly hao hut trong qua trinh van chuyén dau thé
bang dudng thiy trén thé gisi

Theo s6 liéu théng ké tur cac tap chi Petroleum Review
(El Technical) va BP Statistical Review t6ng s& chuyén dau
thd van chuyén trong ndm 2017 1a trén 9.300 chuyén,
trong d6, s6 chuyén thu thap day du bao cao tai cang
b6c hang va cang d& hang la 7.200 chuyén. Ty 1é hao hut
trung binh trong cac cong doan van chuyén dau thé bang
dudng thly trén thé gidi trong giai doan 2009 - 2017 [1-4]
dugc thé hién & Hinh 2. Ty I& hao hut trung binh nam 2010
& muic rat thap, chi 0,13% thé tich (s6 NSV). Tuy nhién, tu
nam 2012 tr3 di, ty 1& hao hut trung binh bién thién theo
xu huéng tang, dac biét khi xét theo s6 TCV. Nam 2014 ¢c6
ty l& hao hut trung binh cao nhat trong cac nam théng ké,
dat 0,18% thé tich (s6 TCV).

Hao hut van don - bon nhan trung binh thé gigi qua
cac nam 2014 - 2017 dao déng trong khoang 0,16 - 0,18%
thé tich, trong d6 hao hut nhap chiém ty trong cao nhat
(khodng 60%) vdi 0,1% thé tich. Hao hut xuat va van
chuyén chiém ty trong nhd hon véi déng gop trung binh
lan luot 1a 35% va 5% (Bang 2).

Hinh 3 cho thdy khu vuc Péng Nam A (gém ca Viét
Nam), ngoai trtr nam 2011 va 2012 c6 ty |é hao hut trung
binh nam gidm, cac ndm con lai luén nam trong top 3 khu
vuc O ty [é hao hut cao nhat. Hao hut trung binh tai Déng

Bding 1. Qudn Iy dinh miic hao hut theo tiing céng doan

Pon vi

Pinh muic hao hut cdng doan (% thé tich)

Tai cang béc Van chuyén Tai cang d& Hao hut van don - Bon nhén
1 Royal Dutch Shell 0,3 - 0,3 0,2
2 PetroPeru 04 - 04 -
3 Repsol 0,25 - 0,25 -
4  Cepsa Trading - - - 0,5
5 PDVSA 0,3 ,2 0,3 -
6 Chevron 0,3 - 0,3 -
7 ExxonMobil 0,5 - - -
Ngudn: Shell, PetroPeru, GTC, VPI tong hop, 2017
FSO Pong ho Tau nhan Tau dén Bon nhan
v,) —> v.) —> v,) —> v,) > v,)

Hao hut xuat
(V,-V,)

Ghi chii: Hao hut cdc cong dogn la s6 GSV,
hao hut van don va bon nhdn la s6 NSV.

Hao hut van chuyen Hao hut nhap

RS

Hinh 1. Binh miic hao hut tai cdc cong doan theo quy dinh cia PYN
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Nam A c6 xu huéng bién déi tuang

019 tu khu vuc chau Au, gidm trong
0,18 giai doan 2011 - 2012, tdng trong
017 cac giai doan con lai va giai doan
. 2013 - 2015 ¢6 ty 1é hao hut tang
S 06 cao hon giai doan 2009 - 2010 va
£ 015 ° ° ° ./\ gidm dang ké vao nam 2017. Nhin
§ 014 chung, tylé hao huttr}mg binh clia
S khu vuc Dong Nam A cao han so
£ 0,13 vGi cac khu vuc khac clia thé giéi.
012 Muic hao hut cao nhat va thap
0,11 nhat qua cac nam cé xu huéng
. thay déi. Hinh 4 chi ra hao hut
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 trung binh cling nhu muc hao hyt
Nam cao nhat va thap nhat cda ting
=NV TV nam trong giai doan 2009 - 2017

i o X cta khu vuc Déng Nam A,
Hinh 2. Ty Ié hao hut trung binh cda thé gidi trong qud trinh vdn chuyén dau thd bang dudng thay. ’ 9

Ngudn: Petroleum Review, VP! tong hop, 2019[1, 2, 4 Cu thé, ty 1é hao hut thap nhat
trong van chuyén diu thé bing
0,30 dudng thuy trong giai doan 2013
0,28 - 2016 dugc ghi nhan & muc cao
0.26 hon so véi giai doan 2009 - 2010.
2'2‘21 Tuy nhién dén nam 2017 muc hao
= 0:20 hut nay gidm ré rét (xuéng 0,06%
= 018 thé tich), trong khi dé, ty 1& hao hut
;E 0,16 cao nhat da tang tré lai trong giai
£ 0,14 doan 2013 - 2016 nhung van thap
§ 0,12 hon trong giai doan 2009 -2010 va
T o010 dat 0,21% thé tich ndm 2017.Ty lé
g’gz hao hut dau thé ctia khu vuc Béng
0:04 Nam A cé xu huéng gidm bét va
002 6n dinh dan, cu thé gidm tir 0,28%
0,00 thé tich (2013) xudng 0,17% thé
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 tich (2016) va gidm rd rét xuéng
Né"" X 0,06% thé tich (2017). Hao hut
e Chau Phi —-—Tr'ung - Bic My Chau Au , as trung binh cta ndm 2017 giam
—+—TrungBong —=—BacMy === Bong Nam A 1/2 so v&i nam 2016 tuang Ung tu
Hinh 3. Ty I¢ hao hut trung binh trong vdn chuyén ddu thd bang dutng thiy theo timg khu vuc trén thé gidi. 0,25% thé tich (2016) xudng con
Ngudn: Petroleumn Review, VP! tong hap, 20191, 2, 4] 0,11% thé tich (2017).
Bdng 2. Ty ¢ hao hut tai cdc cng dogn thuc té trong giai doan 2014 - 2017

TT  Céng doan Nam 2014 2015 2016 2017

1 Hao hut xuat (% thé tich) 0,05 0,07 0,07 0,04

2 Hao hut van chuyén (% thé tich) 0,01 0,01 0,01 0,00

3 Hao hut nhap (% thé tich) 0,1 0,1 0,11 0,1
4 Hao hut van don - bon nhan (% thé tich) 0,19 0,16 0,17 0,16

Ngudn: VPI, Petroleum Review 2014 - 2017
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So sanh ty & hao hut trung binh trong
van chuyén dau thé bang dudng thay cta
thé gidi va khu vuc (tinh cho cac loai dau)
c6 thé thay ty I& trung binh cta khu vuc
Dong Nam A cao hon ty |é trung binh cda
thé& gidi (Hinh 5).

Khi so sanh ty I& hao hut trung binh
cla thé gidi cho céc loai dau thé néi chung
va cho dau thé ¢ tinh paraffin néi riéng
(Hinh 6) cho thay, do dac tinh bam dinh
cla dau, ty lé hao hut trung binh cla cac
loai dau tho paraffin cao hon so véi cac
loai dau khac. Nhu vay, dac tinh dau tho
ma cu thé [a ham lugng paraffin cling &nh
hudng dén ty & hao hut khi van chuyén
dau tho bang dudng thay.

Tom lai, ty 1é hao hut gira van don va
bén nhan trung binh clia thé gidi trong
giai doan 2014 - 2017 dao dong trong
khoang 0,16 - 0,19% thé tich cho cac loai
dau va khodng 0,21 - 0,31% thé tich cho
dau paraffin.

3. Nguyén nhéan hao hut

Cac két qua nghién ctiu, khao sét cho
thay ty 1& hao hut vé khéi lugng gan nhu
khéng dang ké, chli yéu la do sy sai léch
vé s6 liéu do dém (paper loss) gay ra bai
phuong phap va thiét bi do dém, diéu kién
thai tiét... Mot s6 khao sat vé sai léch s
lieu do dém trong qué trinh van chuyén
dau thé dugc téng hgp trong Bang 3.

Nhu vay, su sai léch vé s6 liéu do dém
c6 thé xay ra tai cac céong doan va phu
thudc vao yéu té lién quan (con ngudi,
phuong phap va thiét bi do, diéu kién giao
-nhan...). Hao hut do su sai léch sé liéu do
dém chiém ty & 16n, chd yéu la sai léch khi
do dém luu lugng, muc, mén nudc va dé
nghiéng cla tau van chuyén va nhiét dé
bén chiia/ham chia dau thé [4].

Trong trudng hop c¢6 hao hut bat
thuong xdy ra & cac chuyén tau van
chuyén, dé danh gia nguyén nhan cé thé
gay ra hao hut, chénh léch s6 liéu do dém
trong toan bd qua trinh van chuyén dau

thé tirkho chiia ndi dén tau van chuyén tai
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Hinh 4. Hao hut trong van chuyén ddu thé béng dudng thiy tai khu vic Dong Nam A.
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0,30

0,25

0,20 ‘

0,15 \
0,10

0,05

% thé tich

0,00
2009 2011 2013 2015 2017 2019
Nam
—@— Trung binh khu vyc Béng Nam A Trung binh thé gidi
Hinh 5. So sdnh ty 1& hao hut trung binh trong vdn chuyén ddu thé bing duong thiy cda khu vic
Déng Nam A va thé gidi. Nguon: Petroleum Review, VP! tong hap, 20191, 2, 4]

=)
s
(=

e 5

=
=]

0.00
2013 2014 4015 2016 a7

Nam

Trung bink thié giét cho tat ¢d cac logi diu =a=Triang binh the gidd cho dau paraffin

Hinh 6. So sdnh ty Ié hao hut trung binh ctia thé gidi khi vdn chuyén cdc logi ddu thd bdng dudng thiy.
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T

Ngudn: P&, Intertanka, Intertek, VPI téng hop, 2016

T

1

Nguyén nhan

Do dac chua chinh xac (luu lugng, miic, mén nudc

va doé nghiéng cua tau)

Bding 3. Sai léch 6 liéu do dém

Xac dinh chua dang lugng dau con lai trén tau sau

khi xuat dau (ROB)/lugng dau c6 trén tau trudc khi

nhan dau (OBQ)

Sai s6 & thiét bi do nhiét d6 bon chia/ham chia

dau tho

Do va chuyén déi ty trong tai phong thi nghiém

Téng

Gi6i han Ty 18 (%) Ghi chu
< +0,21% thé tich 58,3
< £0,04% thé tich 111
< +0,1% thé tich 27,8 Tuong tng véi 1°C
< +0,01% thé tich 2,8 Ty trong léch 0,0016 don vi
< +0,36% thé tich 100

Bdng 4. Nguyén nhén va gidi phdp phdp gidm thiéu hao hut ddu thd trong qud trinh vdn chuyén ddu tho bdng dudng thiy

Nguyén nhan

Sai s6 thiét bi do

Sai s6 do xac dinh
ROB/OBQ chua dung

Sai s6 do do va
chuyén di ty trong

Ap dung hé sé kinh
nghiém tau (VEF)

Mo ta

Sai s6 gay ra do thiét ké cda thiét bj va chicé thé duy
tri muic t6i thi€u thong qua viéc bao tri dinh ky.

Lugng dau con lai trén tau sau khi xuat hang (ROB)
va trudc khi nhap hang (OBQ) phu thudc vao cau tric
ham hang cua tau ché dau va tinh chat cda dau tho
(tinh bam dinh, khd nang bom hang...). Ngoai ra con
6 sai s6 do tinh khong chac chan cta phép do. Viéc
xac dinh ROB/OBQ chua dung dan dén chénh léch
nhiéu trong sai sé do dém.

Dac thu dau thé Viét Nam 1a diu ¢ ham lugng
paraffin cao nén viéc hinh thanh va két tinh paraffin
la diéu kho tranh khéi trong qua trinh tén trii, dan
dén sai léch so vdi dau chudn strdung trong bang tra
ASTM/API, cu thé:

- Sai léch do néi suy ma khong chon gia tri thuc gan
trong bang tra;

- Sai léch do nhiét d6 tai thai diém 1dy mau va do mau
chua dam bdo mau déng nhat pha:

+ Nhiéu dé < nhiét dé két tinh paraffin (WAT): mau
tén tai 2 pha;

+ Nhiét do > nhiét do két tinh paraffin: mau déng
nhat.

Cac hé s VEF dugc thiét 1ap dua trén sé liéu trung
binh cda 10 - 20 chuyén dau tau chd trong qua khu
sau khi da loai di cac sé liéu khong dac trung. VEF la
hé s6 hiéu chinh lugng hang nhan (VEFL)/xuét
(VEFD) tur tau dé€ giam sai léch khi do dac do cac van
dé vé su bién dang khoang chira hang, diéu kién thoi
tiét anh hudng dén su sai léch khi do maén nudc, do
nghiéng cua tau... cho lan do dac clia chuyén hang
d6. Hé s6 VEFs co vai tro quan trong trong qua trinh
tinh toan, xac dinh lugng hang, anh huéng dén can
bang vat chat cho toan bd qua trinh. Trong thuong
mai, viéc ap dung VEFs dugc théng nhat gilia cac bén
lién quan (ch hang va chd tau) va néu dugc thi sé ap
dung tai ca cang béc va cang dé.

Bién phap giam thiéu
hao hut

Cac don vi tham gia vao chudi can phai
thudng xuyén bao tri thiét bi do va hiéu
chuén, hiéu chinh khi can dé giam thiéu
sai s6 do thiét bi do gay ra.

Kiém tra lai cau trdc ham hang cla tau
van chuyén dé 1én ké hoach cai tao nang
c8p céc tau hién c6 dé dam bdo t6t viec
bom kho vét sach. Ngoai ra, phuong
phap xac dinh ROB can dugc théng nhat
gilta cac bén (gém bén mua, bén ban va
bén van chuyén) va dap Ung tiéu chi “vét
sach” cla bén mua.

Can xem xét thuc hién khdo sat toan
dién vé viéc ap dung bang tra ctia API
khi tinh toan quy déi ty trong ctia dau
tho [10].

Xem xét thuc hién viéc danh gid qua
trinh thu thap di liéu phuc vu thiét lap
hé s6 VEF va phuong thiic 4p dung VEFs,
déng thai, ti€n hanh xac dinh hé s6 kinh
nghiém tau tai cang béc (VEFL) va cang
d& (VEFD) tuan theo khuyén cao cutia API.
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cang béc va qua trinh bom tra dau tho ti tau van chuyén
dén hé théng bon chira ctia nha may loc dau tai cang dé,
can thuc hién céc cong viéc sau:

+ Lya chon va gidm sat quy trinh thuc hién tai hién
trudng clia cac chuyén tau nghi ngd ¢ hao hut cao déng
thai tham gia 1dy mau dé phan tich doc 1ap nham kiém tra
két qua do tai cac don vi tham gia vao qua trinh. Day la co
s& quan trong dé phat hién cac yéu t6 cé thé dan dén tinh
trang hao hut.

+ Tinh toan can bang vat chat doc lap cac 16 dau co
thuc hién gidam sat theo khuyén céo ctia API [5, 6].

+ Tham khéo cac tiéu chudn hién hanh va théng lé
thé gidi dé danh gia cac qui trinh dang ap dung va viéc
tuan tha quy trinh [7 - 12].

+ Theo khuyén cao cta API, khi xay ra ty lé hao hut
cao bat thudng trong qua trinh van chuyén dau thé, nén
xem xét viéc 4p dung hé sé kinh nghiém tau (VEF) khi tinh
toan hao hut cac cdng doan dé xac dinh nguyén nhan.

4.Mét sé bién phap gidm thi€u hao hut trong qua trinh
van chuyén dau thé bing dudng thay

Trén co s danh gia cac nguyén nhan cé thé gay ra
tinh trang hao hut trong qua trinh van chuyén dau thé tu
cang béc dén cang d& va bon bg clia nha may loc dau,
nhom tac gia dé xuat mot s6 gidi phap dé giam thiéu hao
hut, chénh léch dugc thé hién & Bang 4.

Ngoai ra, d€ phong nglia hao hut xay ra can xem xét
ap dung céc bién phap sau:

+ Theo déi qua trinh bom rét va bao cdo lugng dau
nhan trén tau va xuat tai déng hé dinh ky 1 hoac 2 gis dé
déi chiéu va diéu chinh khi c6 bat thudng.

+ Phéi hgp chit ché véi giam dinh, van chuyén va
chd mé dé xtt ly kip thai trong tinh huéng phat sinh hao
hut xuat tai mo cao bat thudng tai dau cang boc, dong
thai téi uu hoa ké hoach van chuyén diu thé cla tau va
diéu d6 bon bé tai cdc nha may loc dau.

5.Kétluan

Viéc quan ly tinh trang hao hut dau tho trén thé gidi
dugc thuc hién theo cac cdng doan gém cdng doan xuat,
nhap va van chuyén. Ngoai ra, chénh léch gilta van don va
bon nhan cling dugc st dung dé phan tich va quan ly. Khu
vuc Bong Nam A ¢6 ty 1é hao hut trung binh cao hon cac
khu vuc khac trén thé gi6i. Dau tho c6 ham lugng paraffin
cao (0,21 - 0,31% thé tich) trong qua trinh van chuyén c6 ty
I& hao hut cao hon cac loai dau khac (0,16 - 0,19% thé tich).
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DPén nay, Viéet Nam chua c6 quy dinh vé viéc quan ly
hao hut dau thé, chi cé quy dinh vé ty |&é hao hut xang dau
trong hoat dong kinh doanh xang dau. Tap doan Dau khi
Viét Nam da ch déng xay dung, ban hanh va ap dung quy
ché& quan ly hao hut trong ndi b véi cac dinh muic cu thé
cho tiing céng doan (xuat, van chuyén va nhap), phu hop
vGi thong lé quéc té vé quan ly hao hut dau thé.

Cac nguyén nhan c6 thé gay ra hao hut trong qua
trinh van chuyén dau thé chi yéu do phuong phap va
thiét bi do dém, diéu kién thai tiét... P& xac dinh chinh
xac nguyén nhan va khac phuc, phong ngta tinh trang
hao hut trong qua trinh van chuyén diu thé can co su
phéi hop chat ché gilta cac bén lién quan gém: don vi
cung Ung dau tho, don vi van chuyén, don vi mua dau
thé va don vi giam dinh. Ngoai ra, viéc t6i uu héa ké
hoach van chuyén dau thé va bén bé tai cac kho chira
trén b cling 1a bién phép can dugc xem xét dé giam
thi€u hao hut trong qua trinh van chuyén dau thé bang
dudng thuy.

Tai liéu tham khao

1. Paul Harrison. Global crude oil voyage losses fall in
2015. Petroleum Review. 2016.

2. Paul Harrison. Global crude oil vogage losses show
small decrease in 2017. Petroleum Review. 2018.

3. Rohi Bhatia, John Dinwoodie. Daily oil losses in
shipping crude oil: measuring crude oil loss rates in daily
North Sea shipping operations. Energy Policy. 2004; 32(6):
p.811-822.

4. Paul Harrison. Marine crude oil transport. Petroleum
Review. 2011 - 2013.

4. APL. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 17: Marine measurement, Section 4: Method for
quantification of small volumes on marine vesels. American
Petroleum Institute. 1994.

5. APIl. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 17: Marine measurement, Section 9: Vessel
Experience Factor (VEF). American Petroleum Institute.
2012.

6. APl. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 8: Sampling. American Petroleum Institute. 2002.

7. APL. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 8: Sampling, Section 1: Standard practice for manual
sampling of petroleum and petroleum products. American
Petroleum Institute. 1995.



PETROVIETNAM

8. API. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 8: Sampling, Section 2: Standard practice for
automatic sampling of petroleum and petroleum products.
American Petroleum Institute. 1995.

9.  APl.Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 8: Sampling, Section 3: Standard practice for mixing
and handling of liquid sample petroleum and petroleum
products. American Petroleum Institute. 1995.

10. API. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 7: Temperature determination. American Petroleum
Institute. 2001.

11. APIL. Manual of petroleum measurement standards,
Chapter 9: Density determination. American Petroleum
Institute. 2002.

CAUSES AND SOLUTIONS TO REDUCE CRUDE OIL VOYAGE LOSSES

Dang Thi Tuyet Mai, Nguyen Huu Luong, Nguyen Thanh Sang, Le Hong Nguyen, Le Thanh Phuong
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Summary

The management of crude oil voyage losses in stages, including load, ship and discharge, is highly practical and in accordance with
international practice, requiring close co-ordination among parties including field owners, suppliers, transportation operators, inspection
agencies and refineries. This article assesses the current situation of crude oil voyage losses management in Vietnam and in the world,
analyses the causes of crude oil losses as well as provides solutions to mitigate and prevent these losses.
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